WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII
DLA KLASY II LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO
— ZAKRES PODSTAWOWY

I. Zasady obowigzujace w ocenianiu:

1.Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami ujetymi w Statucie Szkoty.

2.0cenie podlegaja wszystkie formy aktywnosci ucznia.

3.0cena jest jawna dla ucznia 1 rodzica (opiekuna prawnego). Na prosbe ucznia nauczyciel ustalajac ocen¢ powinien ja
uzasadnic.

4.Sprawdziany pisemne sg obowigzkowe 1 zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Do sprawdzianu
podawany jest zakres sprawdzanych umiejetnosci 1 wiadomosci. Jezeli z przyczyn losowych uczen nie moze pisac
sprawdzianu w terminie ustalonym dla klasy, powinien uczyni¢ to w terminie do 2 tygodni po przybyciu do szkoty. W
przypadku odmowy pisania sprawdzianu pisemnego uczen otrzymuje ocen¢ niedostateczng.

5. Kazdy sprawdzian pisemny napisany na ocen¢ niedostateczng uczen ma prawo poprawi¢ w terminie ustalonym przez
nauczyciela w ciggu 2 tygodni.

6. Przy poprawianiu sprawdzianéw pisemnych 1 pisaniu ich w drugim terminie kryteria oceniania nie zmieniajg si¢.

7. Kartkowki nie muszg by¢ zapowiadane i nie podlegaja poprawie.

8. Sprawdzone 1 ocenione prace nauczyciel omawia w klasie 1 daje do wgladu w terminie do 2 tygodni od przeprowadzonego
sprawdzianu pisemnego.

9. Uczen ma prawo w ciaggu semestru do dwukrotnego zgloszenia nieprzygotowania do lekcji, zgloszenie nieprzygotowania
nie dotyczy zapowiedzianych sprawdzianéw pisemnych, po wykorzystaniu tego limitu nauczyciel moze postawi¢ oceng
niedostateczng.



10. Na koniec semestru nie przewiduje si¢ dodatkowych sprawdzianéw pisemnych zaliczeniowych (poza oceng
niedostateczng).

11. Przy ocenianiu nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia, wkiad pracy i zaangazowanie oraz orzeczenie z
poradni.

12. Wszelkie udowodnione przypadki nieuczciwos$ci skutkuja punktami ujemnymi z zachowania oraz ponownym pisaniem
sprawdzianu.

13. O zagrazajacej ocenie niedostatecznej uczen i jego rodzice informowani sg co najmniej na tydzien przed klasyfikacyjng
radg pedagogiczng.

14. Uczen , ktory otrzymat ocene niedostateczng na koniec I semestru, jest zobowigzany do uzupeknienia wiadomosci oraz
umiejetnosci, ktére byty wymagane w I péiroczu, 1 w terminie uzgodnionym z nauczycielem poddac si¢ ocenie.

15. Przy wystawianiu ocen semestralnej i rocznej brane beda pod uwage wszystkie oceny czastkowe.

16. Wszystkie kwestie sporne beda rozstrzygane zgodnie ze Statutem Szkoty lub rozporzadzeniem MEN dotyczacym
oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw.

17. Uczen, ktéry uwaza, ze ustalona przez nauczyciela pozytywna ocena klasyfikacyjna roczna jest zanizona moze wystgpic¢
o przeprowadzenie egzaminu sprawdzajacego za zgoda 1 W wyznaczonym przez dyrektora terminie.
18. Warunki 1 tryb uzyskania oceny z przedmiotu wyzszej niz przewidywana okresla &34 Statutu IV LO

I1. Formy sprawdzania i oceniania osiagnie¢ uczniow:
1. Sprawdziany pisemne ( minimum 1 w semestrze dla poziomu podstawowego liceum ).

2. Kartkowki lub odpowiedzi ustne (minimum 2 w semestrze dla poziomu podstawowego w liceum).
3. Praca domowa.

4. Aktywnos$¢ na lekeji.

5. Praca laboratoryjna.

6. Praca dlugoterminowa ( projekty ), prace dodatkowe, referaty.

7. Udziat w konkursach.

8. Inne formy wskazane przez nauczyciela.



I11. Zasady oceniania poszczegolnych form

*Sprawdzian pisemny

1. Sprawdzian pisemny planuje si¢ po zakonczeniu kazdego dziatu lub w jego trakcie, jezeli obejmuje on duzg parti¢ materiatu.
2.Sprawdzian pisemny poprzedzony jest lekcja powtorzeniowg z przypomnieniem wymagan programowych obowigzujacych
na sprawdzianie.

3. Kazdy sprawdzian pisemny zawiera zadania z r6znych poziomoéw wymagan.

4. Kazdy uczen ma obowigzek napisa¢ wszystkie prace klasowe w terminie wyznaczonym przez nauczyciela.

4. Przy ocenianiu sprawdzianu pisemnego stosuje si¢ kryterium punktowe przeliczajac na ocen¢ szkolng wedlug ponizszej
tabeli:

Sprawdzian -Poziom rozszerzony
celujacy 98 — 100%

+bardzo dobry 96 — 97%

bardzo dobry 91 — 95%

-bardzo dobry 89 — 90%

+dobry 86 — 88%

dobry 76 —85%

-dobry 74 — 75%

+dostateczny 66 — 73%



dostateczny — 56 — 65%
-dostateczny — 51— 55%
+dopuszczajacy- 48 — 50%
dopuszczajacy — 43 — 47%
-dopuszczajacy — 41 — 42%
+ niedostateczny — 39 — 40%

niedostateczny — 0 — 38%

5. Kazdy sprawdzian pisemny jest oceniany w ciggu 2 tygodni.

6. Zadania z prac pisemnych sg omawiane na lekcji.

7. Uczen 1 jego rodzice maja prawo wgladu do prac na terenie Zespotu Szkot Ogodlnoksztatcacych nr 1, prace te sa
przechowywane przez nauczyciela do konca roku szkolnego.

» Kartkowki

1. Maja na celu szybkie sprawdzenie wiadomos$ci zaréwno teoretycznych, jak 1 praktycznych oraz kontrole samodzielnosci
wykonywania prac domowych.

2. Obejmuja zakres wiadomosci 1 umiejetnosci z 2 - 3 ostatnich tematdéw lub pewnej krotkiej partii materialu stanowiacej jedna
catos¢.

3. Oceniane s3 wedtug tabeli zamieszczonej w punkcie 4. dotyczacym sprawdzianéw pisemnych z wylaczeniem oceny
celujace;.

* Odpowiedzi ustne
1. Odpowiedz ustng oceniamy przynajmniej jeden raz w roku szkolnym.



2. Zakres odpowiedzi obejmuje wiadomosci 1 umiejetnosci z ostatnich trzech lekc;i.

3. Uczen moze zglosi¢ dwa nieprzygotowania w ciggu potrocza; zgloszenie przez ucznia nieprzygotowania po wywotaniu go
do odpowiedzi skutkuje otrzymaniem przez niego oceny niedostateczne;j.

4. Pytania, na ktore udzielana jest odpowiedz powinny obejmowac r6zne poziomy wymagan.

5. Ocena z odpowiedzi jest jawna i uzasadniona przez nauczyciela na biezgco na prosbe¢ ucznia.

* Praca domowa

1. Praca domowa podlega ocenie, brak pracy domowej skutkuje odpytaniem z materiatu koniecznego do jego rozwigzania.
2. Ocena z pracy domowej nie podlega poprawie.

3. Oceniana jest zawarto$¢ rzeczowa, poprawnos¢ rozwigzania, nieszablonowy sposob rozwigzywania.

4. Uczen nie otrzymuje oceny niedostatecznej za btedne rozwigzanie pracy domowe;.

» Aktywnos¢ na lekcji
1. Ocena aktywnos$ci na lekcji obejmuje:
- aktywno$¢ pozytywng: odpowiedzi na pytania problemowe aktywny udzial w trakcie lekcji powtdrzeniowej aktywna
prace w grupie poszukiwanie materialow zwigzanych z biezagcymi tematami zajec.
Aktywnos$¢ ta oceniana jest w skali 4 - 5, krotkie odpowiedzi za pomocg plusoéw (+),pie¢ oznacza oceng bardzo dobry.
- aktywno$¢ negatywng: brak dyscypliny podczas zaje¢, niewykonywania polecen nauczyciela, zaktocanie pracy
Innym uczniom
Aktywnos¢ ta jest odnotowywana za pomocg minuséw (-),
- wykonanie do§wiadczen dotyczy eksperymentalnego zilustrowania zagadnien omawianych podczas zaje¢ lekcyjnych,
ksztatci umiejetnos¢ samodzielnego projektowania eksperymentu, stawiania hipotez i ich weryfikacje.

* Prace dtugoterminowe ( projekty ), prace dodatkowe
1. Prace dlugoterminowe to prace wykonywane po zajgciach lekcyjnych, czesto wykraczajace poza zakres tresci
programowych.



2. Opracowanie referatu polega na jego przygotowaniu i prezentacji
3. Wspolnie z uczniami ustalane sg: obszar zagadnien, terminy realizacji oraz kryteria oceniania.
4. Ocenie podlegaja:
- wspolpraca w grupie i wkiad pracy poszczegolnych cztonkdéw grupy ( w przypadku prac grupowych );
- wykorzystanie zrédet informac;ji;
- trafnos¢ doboru tresci;
- estetyka wykonania;
- sposéb prezentacji;
- wywiazanie si¢ z ustalonych terminow.

» Udzial w konkursach
1. Udziat konkursach jest niecobowigzkowy 1 dobrowolny.
2. Uczniowie bioracy udzial w konkursach wieloetapowych za zakwalifikowanie si¢ do kolejnego etapu otrzymujg
nagrode ( np. w postaci oceny ).
3. Uczniowie biorgcy udzial w konkursach jednoetapowych za odpowiednig
liczbg punktow ustalong przez nauczyciela otrzymujg oceng, ktora jest dla nich pozytywna.

IV. Sposoby dokumentowania osiagnie¢ uczniow.
Dokumentowanie osiggni¢¢ uczniow moze by¢ prowadzone poprzez:
— wpisywanie ocen czastkowych, semestralnych i rocznych w dzienniku
lekcyjnym;
— wpisy ocen rocznych w arkuszach ocen;
— przechowywanie ocenionych sprawdzianéw pisemnych 1 kartkowek do konca roku szkolnego;
— przechowywanie w miar¢ mozliwosci lokalowych w szkole prac i pomocy
wykonanych przez ucznidéw.



V. Formy przekazywania informacji zwrotnej.
1. Nauczyciel — uczen:
- nauczyciel informuje uczniow o wymaganiach i kryteriach oceniania na poczatku roku szkolnego

- nauczyciel motywuje uczniéw do dalszej pracy;
- mnauczyciel informuje ucznidéw na biezgco o ich postgpach w nauce.

2. Nauczyciel — rodzice:
- na poczatku kazdego roku szkolnego nauczyciel poprzez uczniéw informuje Rodzicow (opiekunéw prawnych) o
wymaganych kryteriach oceniania;
- informacja o postepach w nauce jest przekazywana rodzicom
- (opiekunom prawnym) poprzez osob¢ wychowawcy w formie kartki z ocenami
- oraz za posrednictwem e-dziennika na prosbe rodzica (opiekuna prawnego )
- nauczyciel informuje o aktualnych postepach w nauce ucznia;
- nauczyciel dostarcza informacji o trudnos$ciach w nauce;
- nauczyciel dostarcza informacji o uzdolnieniach ucznia;
- nauczyciel daje wskazdéwki do pracy z uczniem.
3. Nauczyciel — wychowawca klasy — dyrektor:
- nauczyciel informuje wychowawce klasy o aktualnych osiggni¢ciach ucznia;
- nauczyciel lub wychowawca klasy informuje dyrekcje, pedagoga lub psychologa o aktualnych sytuacjach
wymagajacych jego zdaniem interwencji.

VI. Kryteria wystawiania oceny semestralnej i roczne;j.

1.Wystawiajac oceng semestralng i roczng bierzemy pod uwage wszystkie oceny czastkowe.
2. Ocena semestralna 1 roczna nie jest $Srednig arytmetyczng ocen czastkowych.

3. Najwazniejsze sg oceny ze sprawdzianOw pisemnych.

4. Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicow ( opiekundéw prawnych ).



VII. Sposoby poprawiania ocen i uzupeklniania brakow.

1. Uczen zglasza che¢ poprawienia oceny ze sprawdzianoOw pisemnych.

2. Uczen nieobecny w szkole ma obowigzek uzupelnienia wiadomosci w terminie ustalonym z nauczycielem.

3. Uczen po zapoznaniu si¢ z zaproponowang przez nauczyciela oceng zgtasza che¢ poprawy oceny semestralnej / rocznej w
terminie do 7 dni.

4. Uczen otrzymuje zakres materiatu, ktory musi opanowac na ocen¢ dopuszczajaca lub na ocene, ktéra chciatby uzyskac.

5. Egzamin poprawkowy sktada si¢ z czgsci pisemnej 1 czg$ci ustne;j.

OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA Z CHEMII

Na ocene dopuszczajgcq uczen:

rozrdznia 1 wymienia podstawowe pojecia chemiczne;

rozrdznia 1 podaje wlasnymi stowami tre§¢ podstawowych praw 1 zaleznosci chemicznych;
podaje poznane przyktady zastosowan praw 1 zjawisk chemicznych w zyciu codziennym,;
oblicza, korzystajac z definicji, podstawowe wielkosci chemiczne;

planuje 1 wykonuje najprostsze do§wiadczenia.

Na ocene dostateczng uczen:

rozroznia 1 wymienia poj¢cia chemiczne;

rozrdznia 1 podaje tres¢ (wlasnymi stowami) praw 1 zaleznosci chemicznych;

podaje przyktady zastosowan praw i zjawisk chemicznych;

podaje przyktady wplywu praw 1 zjawisk chemicznych na nasze codzienne zycie;
rozwigzuje proste zadania, wykonujac obliczenia dowolnym poprawnym sposobem:;

planuje 1 wykonuje proste do§wiadczenia i obserwacje;

analizuje wyniki przeprowadzanych doswiadczen oraz formutuje wnioski z nich wynikajace;



samodzielnie wyszukuje informacje na zadany temat we wskazanych zrodtach informacji(np. ksigzkach
czasopismach, Internecie ), a nastepnie prezentuje wyniki swoich poszukiwan;

Na ocene dobrg uczen:

wyjasnia zjawiska chemiczne za pomocg praw przyrody;

rozwigzuje zadania 1 problemy teoretyczne, stosujgc obliczenia;

planuje 1 wykonuje doswiadczenia,

analizuje otrzymane wyniki oraz formutuje wnioski wynikajace z do§wiadczen; samodzielnie wyszukuje informacje w
roznych zroédtach (np. ksigzkach, czasopismach 1 Internecie) oraz ocenia krytycznie znalezione informacje.

Na ocene bardzo dobrg uczen:

rozwigzuje trudniejsze zadania problemowe,

przewiduje rozwigzanie na podstawie analizy podobnego problemu badz

udowadnia postawiong tez¢ poprzez projektowanie serii doswiadczen; rozwigzuje trudniejsze zadania rachunkowe,
stosujac niezbedny aparat matematyczny, postugujac si¢ zapisem symbolicznym;

racjonalnie wyraza opinie

uczestniczy w dyskusji na tematy zwigzane z osiggni¢ciami wspotczesnej nauki i techniki.

Na ocene celujgcq uczen:

rozwigzuje trudne zadania problemowe, rachunkowe i1 do$§wiadczalne,

stosuje nietypowe rozwigzania,

w wysokim stopniu opanowal materiat ,

biegle postuguje si¢ zdobyta wiedzg lub uczestniczy i osigga wysokie wyniki w Konkursach i Olimpiadach.

Szczegdtowe wymagania sg takze przypominane na biezaco przed zapowiedzianymi sprawdzianami.



WYMAGANIA EDUKACYJNE NA PODSTAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA Z CHEMII
DLA KLASY II LO W ZAKRESIE PODSTAWOWYM

Cele ksztalcenia — wymaganie ogolne
L.
Wykorzystanie 1 tworzenie informacji.
Uczen korzysta z chemicznych tekstow zrodtowych, biegle wykorzystuje nowoczesne technologie informatyczne do
pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji. Krytycznie odnosi si¢ do pozyskiwanych informacji.

II.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa 1 zjawiska chemiczne; opisuje wlasciwosci najwazniejszych pierwiastkow i
ich zwigzkdéw chemicznych; dostrzega zaleznosci pomiedzy budowa substancji a jej wlasciwosciami fizycznymi i
chemicznymi; stawia hipotezy dotyczace wyjasniania problemoéw chemicznych i planuje eksperymenty dla ich
weryfikacji; na ich podstawie samodzielnie formutuje 1 uzasadnia opinie 1 sady.

1.
Opanowanie czynnosci praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym 1 odczynnikami chemicznymi, projektuje 1 przeprowadza
dos$wiadczenia chemiczne.



1. Stechiometria

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa
molowa

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem masa czgsteczkowa

— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
z pojeciami mol 1 masa
molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

Uczen:

wyjasnia pojecie objetosc
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami: mol,
masa molowa, objetos¢
molowa gazow w warunkach
normalnych

wyjasnia pojecia: sktad
jakosciowy, sktad ilosciowy,
WzOr empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia roznice miedzy
wzorem empirycznym

a wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy,
ilo§ciowo w masach
molowych, ilo$ciowo

w objetosciach molowych

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa
gazow, liczha Avogadra
(o wiekszym stopniu
trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stosunku
atomowego, masowego
1 procentowego pierwiastkow
w zwigzku chemicznym

— wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statosci sktadu

— oblicza sktad procentowy
zwigzkoéw chemicznych

— rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem
wzoréw elementarnych i
rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych
gazow na podstawie
znajomosci ich mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilo$ci substratow 1 produktow
(0 znacznym stopniu
trudnosci)




(gazy) oraz ilo$ciowo
w liczbach czasteczek

— projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z masg molowg oraz
objetosciag molowa substratow
1 produktow reakcji
chemicznej

2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguty obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw w prostych
zwiazkach chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania 1 proces redukcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w prostych réwnaniach reakcji
redoks

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkéw
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore
z nich sg reakcjami redoks

— projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych
w czasteczkach 1 jonach
ztozonych

— zapisuje rownania reakcji
kwasow utleniajacych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci
metali 1 przewiduje przebieg
reakcji chemicznych r6znych




zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego
wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

okresla etapy ustalania
wspolczynnikdéw
stechiometrycznych

w réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, potogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
klucz elektrolityczny, SEM
opisuje budowe 1 zasade
dziatania ogniwa Daniella
zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym
wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
pologniwa)

wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia poj¢cia szereg
aktywnosci metali 1 reakcja
dysproporcjonowania
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Porownanie
aktywnosci chemicznej Zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje roéwnania reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztwordw kwasow:
azotowego(V)

1 siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy potogniwa

1 szereg elektrochemiczny
metali

azotowego(V) — stezonym

i rozcienczonym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

i rozcienczonym

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w rownaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a
ktore reduktorami

wymienia zastosowania
reakcji redoks w przemysle
zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjalow
potogniw, z ktorych jest ono
zbudowane

metali z woda, kwasami

1 solami

zapisuje rOwnania reakcji
zachodzacych na elektrodach
(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji dotyczace
korozji elektrochemiczne;j
omawia wplyw réznych
czynnikdéw na szybkos¢
procesu korozji
elektrochemiczne;j




wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali
wymienia metody
zabezpieczenia metali przed
korozja

omawia proces korozji
chemicznej oraz koroz;ji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowg i dziatanie
zrddet pradu statego
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie
wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji

— projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

— omawia zjawisko pasywacji
glinu i wynikajace z niego
zastosowania glinu

elektrochemicznej
3. Roztwory
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, — Wwyjasnia pojecia: koloid, zol, | — wyjasnia roznice mi¢dzy — projektuje 1 wykonuje
mieszanina jednorodna, zel, efekt Tyndalla rozpuszczalnoscia doswiadczenie Rozdzielanie
mieszanina niejednorodna, wymienia przyktady a szybkoscig rozpuszczania sktadnikow mieszaniny
rozpuszczalnik, substancja roztwordw o roznym stanie substancji Jjednorodnej barwnikow

rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staly, roztwor gazowy,
zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

skupienia rozpuszczalnika

1 substancji rozpuszczane;j
omawia sposoby rozdzielania
roztworow wiasciwych
(substancji stalych w cieczach,
cieczy w cieczach) na
sktadniki

— analizuje wykresy
rozpuszczalno$ci réznych
substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, bioragc pod uwage
roéznice we wlasciwos$ciach
sktadnikéw mieszanin

roslinnych metodg
chromatografii bibutowej
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji ciecz—ciecz
wymienia sposoby
otrzymywania roztworéw




wymienia metody rozdzielania
na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

1 jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztwordw znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

wymienia réznice we
wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow

1 zawiesin

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje
na temat wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe 1 stezenie molowe
wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami stezenie
procentowe 1 stezenie molowe

wymienia zastosowania
koloidéw

wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia roznice mi¢dzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza doswiadczalnie
wplyw réznych czynnikow na
szybkos¢ rozpuszczania
substancji

wyjasnia proces krystalizacji
projektuje 1 wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odroznianie roztworu
wiasciwego od koloidu
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodqg
sqczenia (filtracji)

podaje zasady postepowania
podczas sporzadzanie
roztworow o okreslonym
stezeniu procentowym

1 molowym

rozwigzuje zadanie zwigzane
7 zat¢zaniem 1 rozcienczaniem
roztworow

sporzadza roztwor nasycony

1 nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac

z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie
procentowe 1 stezenie molowe,
z uwzglednieniem ggstosci
roztworu

projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

o0 okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

o0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stgzenie procentowe
lub molowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztwordw o réznych
stezeniach

nasyconych z roztwordéw
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji
wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

1 molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnos$ci
przelicza stezenia
procentowych na molowe

1 odwrotnie

przelicza stezenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ i odwrotnie




. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity
1 nieelektrolity

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— zapisuje proste rOwnania
dysocjacji jonowej
elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

— wyjasnia pojgcia mocne
elektrolity, stabe elektrolity

— wymienia przyktady
elektrolitow mocnych i
stabych

— zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow, zasad i
soli

— wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

1 nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje roéwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
poréwnuje moc elektrolitow
na podstawie warto$ci ich
stalych dysocjacji

wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

1 nieodwracalnych

wyznacza pH roztworow

z uzyciem wskaznikow

Uczen:
— projektuje 1 przeprowadza

doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli, uwzgledniajac
dysocjacje stopniowa
niektorych kwaséw 1 zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wplywajace na wartosé
stopnia dysocjacji
elektrolityczne;j

Uczen:

wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem
roli wody w tym procesie
zapisuje rOwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji chemicznych
analizuje zaleznos$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i st¢zenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sktad iloSciowy
roztwordw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody




wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) 1 omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

1 w jaki sposéb mozna z niej
korzystaé

opisuje, czym sg wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozow
na naturalne 1 sztuczne
(fosforowe, azotowe

1 potasowe)

wymienia przyktady nawozow
naturalnych 1 sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby
wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i reakcja
stragcania osadow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowe;j

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

1 wodorotlenkéw w wodzie

kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonow H i OH™ i
odwrotnie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych 1 odczynu gleby
oraz wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrodta chemicznego
zanieczyszczenia gleby
zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

1 skroconego zapisu jonowego
analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

1 wodorotlenkéw w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stragcania osadow

zapisuje rOwnania reakcji
stragcania osadow w postaci

wyjasnia wielko$¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
porownuje przewodnictwo
elektryczne roztwordéw
réznych kwasow o takich
samych stezeniach

1 interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wplyw pH gleby na
rozwoj roslin

uzasadnia potrzebe stosowania
nawozow sztucznych

1 pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem

postuguje si¢ pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H"
i OH-

wymienia zrodia
zanieczyszczen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

omawia istote reakc;ji
zobojetniania 1 stracania
osadoéw oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dziatanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotagdku




zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

czasteczkowej, jonowej
1 skroconego zapisu jonowego

wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli

1 hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

5. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty,
uktad zamkniety, uktad
izolowany, energia
wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty,
uktad zamkniety, uktad
izolowany, energia
wewnetrzna ukladu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepto,
energia catkowita uktadu

— wymienia przyktady reakcji
endo- 1 egzoenergetycznych

— okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie wartos$ci entalpii

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

1 endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesoOw

projektuje do§wiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem etanowym
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do
proceséw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
procesow wymuszonych

— wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

— kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do
reakcji egzoenergetycznych
(AH<0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow
1 produktow

— udowadnia zalezno$¢ migdzy
rodzajem reakcji chemicznej




— definiuje pojecie katalizator
— wymienia rodzaje katalizy

— konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

— omawia wplyw r6znych
czynnikOw na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphyw
rozdrobnienia na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw temperatury
na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— definiuje pojecie inhibitor

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkosé
reakcji chemicznej 1 energia
aktywacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

— wyjasnia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia roznic¢ miedzy
katalizatorem a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia
substratow 1 produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

a zasobem energii
wewngtrznej substratow
1 produktéw

— udowadnia wplyw
temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i1 katalizatora na
szybkos¢ wybranych reakcji
chemicznych,
przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— opisyje role katalizatorow
W procesie oczyszczania
spalin

5. Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— dzieli chemi¢ na organiczng — wyjasnia pojecie chemia — wyjasnia zatozenia teorii — wykrywa obecnos$¢ wegla,
1 nieorganiczng organiczna strukturalnej budowy wodoru, tlenu, azotu i siarki

— definiuje pojecie chemia
organiczna

— okresla wlasciwos$ci wegla na
podstawie polozenia tego

zwigzkoéw organicznych
— wyjasnia przyczyng rdznic

w zwigzkach organicznych




wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w sktad
zwigzkow organicznych
okresla najwazniejsze
wlasciwos$ci atomu wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
pierwiastkow

wyjasnia pojecie alotropia
wymienia odmiany alotropowe
wegla

pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
omawia wystepowanie wegla
w $srodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe
wegla 1 ich wlasciwosci

miedzy wiasciwo$ciami

odmian alotropowych wegla
— wymienia zastosowania

odmian alotropowych wegla

wynikajace z ich wlasciwos$ci
— Wwyjasnia i stosuje pojecia:

wzor szkieletowy, wzor

empiryczny, Wzor rzeczywisty
— przeprowadza doswiadczenie

chemiczne zwigzane

z wykrywaniem wegla

w cukrze

— proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie
jego sktadu 1 masy molowe;j




6. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia:
weglowodory, alkany, alkeny,
alkiny, homologi, szereg
homologiczny weglowodorow,
grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
przylgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje izomerii

— zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow, alkinow

— zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych
o liczbie atomow wegla od 1
do 10

— zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegbdlnych szeregow
homologicznych
weglowodorow, podaje ich
nazwy, wtasciwosci
1 zastosowania

— zapisuje rownania reakcji

Uczen:

— wyjasnia pojgcia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i T, reakcje:
substytucji, addycji,
polimeryzacji

— zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkenow 1 alkinow,
a na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow

— przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
1 etynu

— przedstawia wlasciwosci
metanu, etenu i etynu; zapisuje
rownania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja

— podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie ich
wzoréw potstrukturalnych

— stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyktady)

— zapisuje rownania reakcji

Uczen:

— okresla przynalezno$¢
weglowodoru do danego
szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

— charakteryzuje zmiang
wiasciwosci fizycznych
1 chemicznych weglowodorow
w zaleznosci od dlugosci
tancucha weglowego

— okresla rzgdowos¢ atomow
wegla w czasteczkach alkandow

— zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania metanu, etenu
1 etynu

— wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady

— podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie jego
wzoru potstrukturalnego
1 odwrotnie

— okresla typy reakcji
chemicznych, ktorym ulega
dany weglowodor; zapisuje ich

Uczen:

— wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm
reakcji: substytucji, addycji,
eliminacji, polimeryzacji
1 kondensacji

— proponuje kolejne etapy
substytucji 1 zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu

— zapisuje mechanizm reakcji
addycji na przyktadzie reakcji
etenu z chlorem

— zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodoréw
(izomerdw); okresla typ
izomerii

— projektuje doswiadczenie
chemiczne 1 dos§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

— udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim samym
sktadzie procentowym moga
naleze¢ do dwoch réznych
szeregdw homologicznych




spalania metanu, etenu, etynu
zapisuje wzory benzenu
wymienia wlasciwosci

1 zastosowania weglowodorow
aromatycznych

wymienia zrodla
weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wymienia wlasciwosci ropy
naftowej 1 gazu ziemnego
wymienia sposoby przerobki
ropy naftowej

wymienia zastosowania
produktéw przerdbki ropy
naftowe;j

podaje przyktady wegli
kopalnych

wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla
omawia wplyw wydobycia

1 stosowania paliw kopalnych
na stan srodowiska
przyrodniczego

spalania catkowitego

1 niecatkowitego alkanow,
alkenow, alkindbw

zapisuje rOwnania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu

1 etynu

wyjasnia pojecie
aromatycznos¢ na przyktadzie
benzenu

zapisuje wzor ogolny szeregu
homologicznego benzenu
wymienia reakcje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej

podaje sktad 1 omawia
wlasciwosci benzyny
proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego
przed degradacja

roéwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodoréw nienasyconych
omawia budowg pier§cienia
benzenowego i wyjasnia
pojecie delokalizacja
elektronow

omawia metody otrzymywania
benzenu na przyktadzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje rownania reakcji
spalania benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu
wyjasnia przyczyny
stosowania przedrostkow:
meta-, orto-, para- w nazwach
izomerow

podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenow

wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu

— zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych, ktorym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)

— projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzace rdznic
we wlasciwosciach
weglowodordéw: nasyconych,
nienasyconych
1 aromatycznych




— Wwyjasnia pojecie zielona
chemia




