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Tre$ci nauczania — wymagania szczegélowe

VI. Ekspresja informacji genetycznej w komdrkach czlowieka. Uczen:

1) opisuje genom komorki oraz strukture genu;

2) opisuje proces transkrypcji, z uwzglednieniem roli polimerazy RNA,;

3) opisuje proces obrobki potranskrypcyjnej;

4) przedstawia cechy kodu genetycznego;

5) opisuje proces translacji i przedstawia znaczenie modyfikacji potranslacyjnej biatek;
6) przedstawia istotg regulacji ekspresji genow.

VI1I. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Uczen:

1) przedstawia znaczenie badan Mendla w odkryciu podstawowych praw dziedziczenia cech;

2) zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym krzyzowki testowe) oraz okresla prawdopodobienstwo wystapienia okre§lonych
genotypow i fenotypow oraz stosunek fenotypowy w pokoleniach potomnych, w tym cech warunkowanych przez allele
wielokrotne;

3) przedstawia dziedziczenie jednogenowe, dwugenowe i wielogenowe (dominacja petna, dominacja niepetna, kodominacja,
wspotdziatanie dwoch lub wickszej liczby genow);

4) przedstawia glowne zatozenia chromosomowe;j teorii dziedziczno$ci Morgana;

5) analizuje dziedziczenie cech sprzgzonych;

6) przedstawia determinacje¢ oraz dziedziczenie pici u cztowieka;

7) przedstawia dziedziczenie cech sprzgzonych z picia;

8) analizuje rodowody i na ich podstawie ustala sposob dziedziczenia danej cechy.

2. Zmienno$¢ organizméw. Uczen:

1) opisuje zmiennos¢ jako roznorodnos¢ fenotypowa osobnikéw w populacii;

2) przedstawia typy zmienno$ci: srodowiskowa i genetyczna (rekombinacyjna i mutacyjna);
3) wyjasnia, na przyktadach, wptyw czynnikéw srodowiska na plastycznos$¢ fenotypow;

4) rozrdznia ciggly i nieciagla zmiennos$¢ cechy;

5) przedstawia zrodta zmiennosci rekombinacyjnej;

6) rozr6znia rodzaje mutacji genowych oraz okresla ich skutki;

7) rozroznia rodzaje aberracji chromosomowych (strukturalnych i liczbowych) oraz okresla ich skutki;

8) okresla, na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu, podtoze genetyczne chordb cztowieka (mukowiscydoza,
fenyloketonuria, anemia sierpowata, albinizm, plagsawica Huntingtona, hemofilia, daltonizm, dystrofia migéniowa Duchenne’a,
krzywica oporna na witaming D3; zesp6t Klinefeltera, zespot Turnera, zespot Downa);

9) wykazuje zwigzek pomigdzy narazeniem organizmu na dziatanie czynnikow mutagennych (fizycznych, chemicznych,
biologicznych) a zwigkszonym ryzykiem wystapienia chorob;

10) przedstawia transformacj¢ nowotworowg komorek jako nastepstwo mutacji w obrgbie gendow kodujacych biatka regulujace
cykl komérkowy oraz odpowiedzialne za naprawe DNA.



VIII. Biotechnologia. Podstawy inzynierii genetycznej. Uczen:
1) rozr6znia biotechnologi¢ tradycyjna i molekularna;

2) przedstawia wspolczesne zastosowania metod biotechnologii tradycyjnej w przemysle farmaceutycznym, spozywczym,
rolnictwie, biodegradacji i oczyszczaniu $ciekow;

3) przedstawia istote technik stosowanych w inzynierii genetycznej (elektroforeza DNA, metoda PCR, sekwencjonowanie DNA);

4) przedstawia zastosowania wybranych technik inzynierii genetycznej w medycynie sadowej, kryminalistyce, diagnostyce
chordb;

5) wyjasnia, czym jest organizm transgeniczny i GMO; przedstawia sposoby otrzymywania organizmow transgenicznych;

6) przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia wynikajace z zastosowania organizméw modyfikowanych genetycznie w
rolnictwie, przemysle, medycynie i badaniach naukowych; podaje przyktady produktow otrzymanych z wykorzystaniem
modyfikowanych genetycznie organizmow;

7) opisuje klonowanie organizmow i przedstawia znaczenie tego procesu;

8) przedstawia sposoby otrzymywania i pozyskiwania komorek macierzystych oraz ich zastosowania w medycynie;
9) przedstawia sytuacje, w ktorych zasadne jest korzystanie z poradnictwa genetycznego;

10) wyjasnia istotg terapii genowe;j;

11) przedstawia szanse i zagrozenia wynikajace z zastosowan biotechnologii molekularnej;

12) dyskutuje o problemach spotecznych i etycznych zwiazanych z rozwojem inzynierii genetycznej oraz formutuje wlasne opinie
w tym zakresie.

IX. Ewolucja. Uczen:

1) przedstawia histori¢ mysli ewolucyjnej;

2) przedstawia podstawowe zrodta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji;

3) okre$la pokrewienstwo ewolucyjne gatunkow na podstawie analizy drzewa filogenetycznego;

4) przedstawia rodzaje zmiennosci i wykazuje znaczenie zmiennoS$ci genetycznej w procesie ewolucji;

5) wyjasnia mechanizm dziatania doboru naturalnego i przedstawia jego rodzaje (stabilizujacy, kierunkowy i réznicujacy);
6) wykazuje, ze dzieki doborowi naturalnemu organizmy zyskujg nowe cechy adaptacyjne;

7) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf genetyczny;

8) przedstawia przyczyny zmian czgstosci alleli w populacii;

9) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymujg si¢ allele warunkujace choroby
genetyczne;

10) przedstawia gatunek jako izolowang pule genowa;

11) przedstawia specjacj¢ jako mechanizm powstawania gatunkow;

12) rozpoznaje, na podstawie opisu, schematu, rysunku, konwergencj¢ i dywergencje;
13) przedstawia hipotezy wyjasniajace najwazniejsze etapy biogenezy;

14) porzadkuje chronologicznie wydarzenia z historii zycia na Ziemi; wykazuje, ze zmiany warunkow srodowiskowych miaty
wplyw na przebieg ewolucji;

15) porzadkuje chronologicznie formy kopalne cztowiekowatych wskazujac na ich cechy charakterystyczne;
16) okresla pokrewienstwo cztowieka z innymi zwierzetami, na podstawie analizy drzewa rodowego;

17) przedstawia podobienstwa migdzy cztowiekiem a innymi naczelnymi; przedstawia cechy odrozniajace cztowieka od matp
cztekoksztattnych;

18) analizuje r6znorodne Zrodta informacji dotyczace ewolucji cztowieka i przedstawia tendencje zmian ewolucyjnych.
X. Ekologia. Uczen:

1) rozrdéznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddzialujace na organizmy;

2) przedstawia elementy niszy ekologicznej organizmu; rozréznia nisz¢ ekologiczna od siedliska;

3) wyjasnia, czym jest tolerancja ekologiczna;

4) wykazuje znaczenie organizméw o waskim zakresie tolerancji ekologicznej w bioindykacji; planuje i przeprowadza
doswiadczenie majace na celu zbadanie zakresu tolerancji ekologicznej w odniesieniu do wybranego czynnika §rodowiska;



5) charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebno$¢, zageszczenie, struktura przestrzenna, wickowa i piciowa); dokonuje
obserwacji cech populacji wybranego gatunku;

6) przewiduje zmiany liczebnosci populacji, dysponujac danymi o jej liczebnoéci, rozrodczo$ci, $miertelnosci i migracjach
osobnikow;

7) przedstawia modele wzrostu liczebnosci populacji;

8) wyjasnia znaczenie zalezno$ci nieantagonistycznych (mutualizm obligatoryjny i fakultatywny, komensalizm) w ekosystemie i
podaje ich przyktady;

9) przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej i migdzygatunkowej;

10) planuje i przeprowadza dos§wiadczenie wykazujace oddziatywania antagonistyczne migdzy osobnikami wybranych gatunkdw;
11) wyjasnia zmiany liczebno$ci populacji w uktadzie zjadajacy i zjadany;

12) przedstawia adaptacje drapieznikdéw, pasozytow i roslinozercow do zdobywania pokarmu;

13) przedstawia obronne adaptacje ofiar drapieznikow, zywicieli pasozytéw oraz zjadanych roslin;

14) okresla zalezno$ci pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy fragmentéw sieci pokarmowych; przedstawia zalezno$ci
pokarmowe w biocenozie w postaci taficuchéw pokarmowych;

15) wyjasnia przeptyw energii i obieg materii w ekosystemie;

16) opisuje obieg wegla i azotu w przyrodzie, wykazujac role roéznych grup organizméw w tych obiegach;

17) przedstawia sukcesj¢ jako proces przemiany ekosystemu w czasie, skutkujagcy zmiang sktadu gatunkowego.

XI. Réznorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

1) przedstawia typy rdéznorodnos$ci biologicznej: genetyczna, gatunkowa i ekosystemowa;

2) wymienia gtéwne czynniki geograficzne ksztalttujace réznorodnosé gatunkows i ekosystemowa Ziemi (klimat, uksztaltowanie
powierzchni); podaje przyklady miejsc charakteryzujacych si¢ szczegdlnym bogactwem gatunkowym; wykazuje zwiazek
pomiedzy rozmieszczeniem biomow a warunkami klimatycznymi na kuli ziemskiej;

3) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka (intensyfikacji rolnictwa, urbanizacji, industrializacji, rozwoju komunikacji i
turystyki) na réznorodno$¢ biologiczna;

4) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka na réznorodnos$é biologiczna;

5) wyjasnia znaczenie restytucji i reintrodukcji gatunkéw dla zachowania réznorodnosci biologicznej; podaje przyktady
restytuowanych gatunkow;

6) uzasadnia konieczno$¢ zachowania tradycyjnych odmian ro$lin i tradycyjnych ras zwierzat dla zachowania réznorodnosci
genetycznej;

7) uzasadnia konieczno$¢ stosowania roznych form ochrony przyrody, w tym Natura 2000;

8) uzasadnia konieczno$¢ wspotpracy migdzynarodowej (CITES, Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej, Agenda 21) dla
ochrony réznorodnoéci biologicznej;

9) przedstawia istot¢ zrOwnowazonego rozwoju.



Ocena dopuszczajaca
Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci zawarte w podstawie programowej nauczania biologii w danej klasie w takim
zakresie, ze:

v' samodzielnie lub z niewielkg pomocg nauczyciela omawia podstawowe zagadnienia biologiczne

v udziela odpowiedzi na proste pytania — rozwigzuje zadania o bardzo matym stopniu trudnosci

v' postuguje si¢ zrozumiatym jezykiem — zna i rozumie podstawowg terminologie biologiczng

Ocena dostateczna
Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowal wiadomosci i umiejetnosci zawarte w podstawie programowej nauczania biologii w danej klasie

zna i rozumie podstawowe pojgcia i procesy biologiczne

odpowiada na proste pytania, udzielajac odpowiedzi z niewielka iloscig btedow merytorycznych, podaje przyktady
samodzielnie rozwigzuje zadania o matym stopniu trudnosci

postuguje si¢ terminologia biologiczna, popehniajac tylko nieliczne biedy

Ocena dobra
Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory :

opanowat wiadomosci i umieje¢tnosci przewidziane podstawa programowsg nauczania biologii w danej klasie
zna i rozumie poznane na lekcjach pojecia i procesy biologiczne

prowadzi proste rozumowania dedukcyjne

przedstawia zwiazki przyczynowo-skutkowe wykorzystujac wiadomosci z lekcji

trafnie dobiera przyktady

samodzielnie pracuje z materiatem zrodtowym

rozwigzuje zadania i problemy biologiczne wg schematu post¢powania, poznanego na lekcji

poprawnie stosuje terminologi¢ biologiczng

Ocena bardzo dobra

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

zna i rozumie wszystkie poznane pojecia i procesy biologiczne

samodzielnie zdobywa wiedzg biologiczna

przeprowadza poprawne rozumowanie dedukcyjne

trafnie dobiera przyktady

tworzy zwigzki przyczynowo —skutkowe

stosuje zdobyta wiedzg 1 umiej¢tnosci do rozwigzywania problemdéw w nowych sytuacjach
samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy biologiczne

poprawnie stosuje terminologi¢ biologiczng

przeprowadza doswiadczenia biologiczne

Ocena celujgca
Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowatl pelny zakres wiadomosci i umiej¢tnosci zawartych w podstawie programowej nauczania biologii w danej
klasie

aktywnie uczestniczy w lekcjach, projektach

podejmuje dodatkowe prace majace na celu poglgbienie wiedzy i umiejgtnosci.

potrafi systematyzowac¢ i hierarchizowaé¢ wiadomosci

uzyskuje maksymalne wyniki z prac pisemnych i odpowiedzi ustnych

pod opieka nauczyciela prowadzi wlasne prace badawcze

bierze udziat i odnosi sukcesy w konkursach biologicznych

opanowat pelny zakres wiadomosci i umiejegtnoscei zawarty w podstawie programowej nauczania biologii w danej klasie



Formy biezacego sprawdzania postepow ucznia.

Forma Zakres tresci Czestotliwo$¢ | Zasady
Prace pisemne sprawdziany jeden dziat lub minimum 1w | - zapowiadane przynajmniej z
pisemne cze$¢ obszernego pétroczu tygodniowym wyprzedzeniem, adnotacja
(trwajace 30 dziatu w e — dzienniku
min - w miare mozliwosci
lub dhuzej) poprzedzone lekcja
powtorzeniowa, na ktorej
nauczyciel informuje uczniow o
narze¢dziach sprawdzajacych
- termin oddania ocenionych prac
— 2 tygodnie
Ocenianie biezace: - kartkowki - kartkowka obejmuje | minimum 2w | - kartkéwki niezapowiedziane lub

odpowiedzi,
kartkowki
aktywno$¢, zadania
domowe, projekty

trwajace 10 — 15
minut

material 3 ostatnich
tematow

- odpowiedz
ustna

- odpowiedz ustna
obejmuje materiat 3
ostatnich tematow

- aktywnos$¢ na
lekcji

- wykazanie si¢
zrozumieniem i
zaangazowaniem w
nowe tresci
realizowane w ramach
biezacej lekcji

- inne formy
realizacji tresci

podstawy
programowej

-prace
badawcze, np.:
prowadzenie
doswiadczen,
wykonywanie
modeli, plakatow,
planszy, pomocy
dydaktycznych,
udzial w projektach
edukacyjnych,
konkursach

péiroczu

zapowiedziane z co najmniej
dwudniowym wyprzedzeniem, adnotacja
w e — dzienniku

- termin oddania ocenionych kartkowek —
1 tydzien

- zasady przeprowadzania kontroli w
formie odpowiedzi ustnej ustala
nauczyciel indywidualnie z klasa

- nauczyciel okresla na biezaco zasady
pracy aktywnej na lekcji, uczniowie moga
zdoby¢ oceny za zaangazowanie w prace
na lekcji

- nauczyciel okres$la zakres dziatan
dodatkowych — okresla czy jest to zadanie
dla wszystkich uczniéw czy tez chetnych
- powierzone zadania s3 samodzielnie
wykonywane przez uczniow — nauczyciel
monitoruje postep prac, stuzy
wskazowkami

- podjete dziatania musza mie¢ forme
nadajaca si¢ do prezentacji publicznej np.
na forum szkoty.




Pozostale ustalenia dotyczace sposobow biezacego sprawdzania postepow ucznia
1. Sprawdziany i kartkowki

v
v

v

ANRNEN

Sprawdziany i zapowiedziane kartkéwki sg obowigzkowe.

Uczen, ktory nie zglosit si¢ na sprawdzian lub kartkowke z przyczyn usprawiedliwionych, musi przystapi¢ do niego w
ciggu dwoch tygodni od daty powrotu do szkoty w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

W przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej lub gdy uczen unika wyznaczenia terminu, nauczyciel ma prawo
zobowigza¢ go do napisania sprawdzianu lub kartkowki w terminie przez siebie wyznaczonym, bez wcze$niejszego
poinformowania ucznia.

Uczen ma prawo do poprawy oceny w ciaggu dwoch tygodni od dnia otrzymania informacji o uzyskanej ocenie.
Nieprzygotowanie nie zwalnia z zapowiedzianej kartkowki.

Sposoéb oceniania sprawdzianow i kartkowek.

Oceny prac pisemnych dokonuje si¢ zgodnie z podana nizej skalg procentowa.

0 — 38% ndst 51 - 55 % - dst 86 —88% +db
39 — 40% +ndst 56 — 65 % dst 89 — 90% -bdb
41 — 42% -dop 66 — 73 % +dst 91 — 95 % bdb
43 — 47% dop 74-75% - db 96 — 97 % +bdb
48 - 50% +dop 76 —85 % db 98 — 100% cel

Nauczyciel moze uzgodni¢ inng forme oceniania kartkdwek np. na punkty, ktorych podsumowanie odbywac si¢ bedzie
po uptywie ustalonego okresu czasu np. miesigca. Wowczas punkty procentowo moga by¢ przeliczone na oceng.

2. Odpowiedzi ustne

Oceny Kryteria

celujgcy odpowiedzZ bezbtedna, wykraczajaca poza podstawe programowa z poziomu podstawowego lub
innowacyjna, kreatywna

bardzo dobry odpowiedz bezbtedna, samodzielna, wyczerpujaca

dobry odpowiedz bezbtedna, samodzielna, niepelna

dostateczny odpowiedz nie w pelni samodzielna, pojawiaja si¢ bledy merytoryczne

dopuszczajacy odpowiedz niesamodzielna, pomijajaca istotne tresci merytoryczne

niedostateczny odpowiedz niesamodzielna, powazne btedy merytoryczne lub brak odpowiedzi

Przy wystawieniu oceny nauczyciel przekazuje uczniowi informacje zwrotng na temat udzielonej odpowiedzi.

3. Nieprzygotowania

Kazdy uczen moze zglosi¢ w semestrzel raz nieprzygotowanie (przy 1 godzinie biologii tygodniowo) lub 2 razy
nieprzygotowanie (przy dwoch godzinach biologii tygodniowo) — dotyczy ono odpowiedzi ustnej i niezapowiedzianych
kartkowek.

4. Brak zadania
W przypadku braku wykonania zadanego do domu zadania uczen zglasza ten fakt nauczycielowi, ktory odnotowuje to
np. w e-dzienniku. Zadanie musi by¢ przez ucznia uzupetnione na kolejna lekcje



