WYMAGANIA EDUKACYJNE
MATEMATYKA
Klasa IV —poziom rozszerzony
1. Realizowany programu nauczania: MATeMAtyka. Autor: Agnieszka Kaminska, Dorota Ponczek. Program
nauczania matematyki dla liceum/technikum. Nowa Era

2. Podrecznik i zbior zadan:

. Wojciech Babianiski, Lech Chanko, Joanna Czarnowska, Jolanta Wesotowska. MATeMAtyka 4.
Podrecznik do matematyki dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum. Zakres podstawowy i rozszerzony.
Wydawnictwo Nowa Era. Numer dopuszczenia w zestawie MEN: 988/4/2022

. Dorota Ponczek, Karolina Wej, MATeMAtyka 4. Karty pracy ze zbiorem zadan dla liceum
ogolnoksztatcacego i technikum. Zakres podstawowy i rozszerzony.
. Zbior zadan maturalnych — decyzje podejmuje nauczyciel uczacy dang klase

3. Tytuly realizowanych dziatlow:

- Rachunek prawdopodobienstwa
- Graniastoshupy i ostrostupy
- Bryly obrotowe
- Przyktady dowodoéw w matematyce
- Powtorzenie
4. Sposoby sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych.

. Sprawdzamy: wiadomosci, stopien zrozumienia wiedzy, sposob przekazywania wiadomos$ci (w formie
pisemnej i ustnej ), umiejetno$¢ stosowania wiadomosci, aktywnos$¢ na lekeji.
. Formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci:

- kartkowki,

- zadania klasowe,

- sprawdziany z biezacego materiatu,

- sprawdziany powtorkowe,

- odpowiedzi ustne,

- projekty,

- pisemne lub ustne opracowanie zadania lub tematu w domu.

5. Orientacyjny sposob przeliczania liczby
(wyrazonej w procentach) na stopnie szkolne.

punktow uzyskanych ze sprawdzianéw

Procent maksymalnej Stopnie ze sprawdzianu

liczby punktow

0% - 34% niedostateczny
35% - 51% dopuszczajacy
52% - 74% dostateczny

75% - 89% dobry
90% - 100% bardzo dobry

Mozliwe jest otrzymanie oceny poprzedzonej . +”i ,—"
okreslajacych dana ocene.

dla skrajnych wartoSci przedzialow

6. Uczen moze otrzymac oceng + bardzo dobra ze sprawdzianu, jesli otrzyma oceng bardzo dobra i rozwigze zadanie
dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z blgdem np. rachunkowym.

Uczen moze otrzymac oceng celujaca ze sprawdzianu, jesli otrzyma oceng bardzo dobra i rozwiaze bezbtednie zadanie
dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudnosci.

7. W ocenianiu $rodrocznym i rocznym oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory

a) w wysokim stopniu opanowat wiedzg i umiejetnosci okreslone przez pogramu nauczania przedmiotu w danej
klasie, samodzielnie i tworczo rozwija wiasne uzdolnienia,

b) biegle postuguje sie zdobytymi wiadomo$ciami w rozwiazywaniu probleméw teoretycznych lub praktycznych z
programu nauczania danej klasy, proponuje rozwigzania nietypowe, rozwigzuje takze zadania wykraczajace poza
program nauczania tej klasy lub osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych

8. W przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej lub gdy uczen unika wyznaczenia terminu, nauczyciel ma prawo
zobowigza¢ go do napisania sprawdzianu w terminie przez siebie wyznaczonym, bez wczesniejszego poinformowania
ucznia.

9. Jesli nieobecno$¢ na sprawdzianie spowodowana jest dluzsza choroba lub inng usprawiedliwiong nieobecnoscia,
termin sprawdzianu ustala si¢ indywidualnie z nauczycielem i moze on przekroczy¢ dwa tygodnie.

10. Uczen, ktory opuscit 25% godzin z danego przedmiotu, ma obowiazek podda¢ si¢ kontroli majacej za cel
sprawdzenie znajomosci tych partii materiatu, podczas realizacji ktorych byt nieobecny.

11. Uczen ma prawo do poprawy oceny niedostatecznej ze sprawdzianu w ciagu dwoch tygodni od informacji o
otrzymanej ocenie niedostatecznej.

12. Na dzien przed posiedzeniem Rady Pedagogicznej nauczyciele informuja uczniéw o $rodrocznych ocenach
klasyfikacyjnych. Ocena $rodroczna nie ulega zmianie.

13. Na co najmniej tydzien przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej, uczniowie s3 informowani o
przewidywanych rocznych ocenach klasyfikacyjnych. Rodzice lub prawni opiekunowie uczniow niepetnoletnich oraz
uczniowie petnoletni maja prawo do ztozenia podania o egzamin podwyzszajacy ocene przewidywana o ile spehiaja
nastgpujace warunki:

. Nie opuscil bez usprawiedliwienia wiecej niz dwie godziny z danego przedmiotu,
e  Pisal wszystkie sprawdziany w pierwszym lub dodatkowym terminie,

. Na biezaco korzystal z mozliwosci poprawy ocen z prac pisemnych, odpowiedzi ustnych, zadan domowych
wynikajacych z WSO i PSO.

14. Nauczyciel ma prawo wprowadzi¢ wlasne zasady obowiazujace na lekcji, nie moga one jednak by¢ sprzeczne ze

Statutem Szkoty.

15. Umiejetnosci wynikowe — wymagania na poszczeg6lne stopnie szkolne.

Wyrdznione zostaly nastgpujace wymagania programowe:

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego rodzaju podstawe, zatem
powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe P) zawieraja
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

. Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien bardziej
ztozonych i nieco trudniejszych.

. Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R), dotycza zagadnien
problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

. Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza obowigzkowy
program nauczania.

wymagania z poziomu (K) wzbogacone


https://www.nowaera.pl/matematyka-1-podrecznik-do-matematyki-dla-liceum-ogolnoksztalcacego-i-techniku-zakres-podstawowy-i-rozszerzony,sku-068152
https://www.nowaera.pl/matematyka-1-podrecznik-do-matematyki-dla-liceum-ogolnoksztalcacego-i-techniku-zakres-podstawowy-i-rozszerzony,sku-068152

Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca -
ocena dostateczna -
ocena dobra -
ocena bardzo dobra -
ocena celujaca -

wymagania na poziomie (K)

wymagania na poziomie (K) i (P)

wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego dos§wiadczenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia spetniajacych dany warunek —
w typowych sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego do§wiadczenia — w prostych sytuacjach

wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

wykonuje obliczenia, stosujac definicje silni

oblicza liczbg permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

oblicza liczbg wariacji bez powtdrzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami — w prostych sytuacjach

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

oblicza liczbg kombinacji —w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikow spetniajacych dany warunek — w prostych
sytuacjach

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwiagzywania zadan o niewielkim stopniu
trudnosci

okre$la przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace si¢

wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych — w prostych sytuacjach

stosuje klasyczna definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych
— w typowych sytuacjach

. podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

. oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w prostych sytuacjach

. sprawdza, czy sa spelnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienistwie catkowitym — w prostych
sytuacjach

. oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

. stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny — w prostych przypadkach

. ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa

. oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej probie Bernulliego

. stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow w n probach —w

prostych przypadkach

podaje rozktad zmiennej losowe;j i przedstawia go za pomoca tabeli — w prostych przypadkach

oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w prostych przypadkach

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa

Poziom (R)

lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajacych dany warunek — w zlozonych sytuacjach

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen — w zlozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w zlozonych sytuacjach

oblicza liczbe kombinacji — w zlozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci trojkata Pascala

wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwinigcia wyrazen postaci (a + b)" i wyznaczenia
wspotczynnikéw wielomiandw

uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

stosuje klasycznag definicje¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych
— w zlozonych sytuacjach

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnoséci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w ztozonych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w ztozonych sytuacjach

ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow w n probach —w
ztozonych sytuacjach

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania co najmniej k sukcesow w n
probach

podaje rozktad zmiennej losowej — w ztozonych sytuacjach

oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowej — w trudnych przypadkach

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa — w ztozonych sytuacjach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wlasno$ci prawdopodobienstwa

udowadnia wzor Bayesa

stosuje wlasnos$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

Poziom (K)

2. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY
lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wskazuje w wielo$cianie proste prostopadle, rownolegle i sko§ne

wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzng

okresla liczbe $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu; sprawdza, czy istnieje graniastostup o danej
liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa

rysuje siatke wielo§cianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach




. oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat migdzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

o wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a plaszczyzng jego podstawy — w prostych przypadkach

e wskazuje kat miedzy sasiednimi §cianami wielo$cianu — w prostych przypadkach

. rozwiazuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a plaszczyzna

. stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych w
prostopadto$cianach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci wieloscianu — w
typowych sytuacjach

e  narysunku prostopadloscianu (sze$cianu) i ostrostupa prawidlowego zaznacza ich przekroje — w
prostych sytuacjach

. oblicza pole danego przekroju graniastostupa lub ostrostupa prawidtowego — w prostych sytuacjach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

. przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni

. przeprowadza dowod twierdzenia o prostej prostopadiej

° stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo§cianow

e  stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloScianu — w ztozonych sytuacjach

. oblicza miarg kata dwus$ciennego migdzy $cianami wielo$cianu oraz migdzy $ciang wielo$cianu a jego
przekrojem (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e rozwigzuje zadania dotyczace miary kata migdzy prosta a ptaszczyzna (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

. oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu i ostrostupa prawidtowego (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

. stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtoéci prostych

. przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

. stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan

. oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu lub ostrostupa prawidtowego (rowniez z wykorzystaniem
trygonometrii) — w ztozonych sytuacjach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

e  rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupoéw i ostrostupéw oraz ich
przekrojow (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

. przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkdw miarowych w wielo$cianach

3. BRYLY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

. wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

. stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci bryty obrotowej — w
prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objgtosci bryty obrotowej — w ztozonych sytuacjach

na kuli

e rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w kule i opisanych

e rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i
opisanych na walcu

. rysuje odpowiednie przekroje i oblicza pola powierzchni i objetoéci bryt wpisanych w stozek i
opisanych na stozku

e rysuje odpowiednie przekroje i rozwigzuje zadania dotyczace bryt obrotowych i wielo$cianow
wpisanych w inne wielo§ciany

. wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania zadan

. opisuje funkcja jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryty i okresla jej dziedzing oraz
wyznacza jej najwicksza albo najmniejszg warto$¢ (zadania optymalizacyjne)

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:

e  rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace bryt obrotowych (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w brytach obrotowych

. wyprowadza wzory na objetos¢ i pole powierzchni bocznej stozka $cietego

4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

. przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnoéci liczb catkowitych

e przeprowadza proste dowody, stosujac metodg rownowaznego przeksztalcania tezy

. przeprowadza proste dowody dotyczace wiasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

. przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wiasnosci liczb catkowitych

e  przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierdwnosci, wykorzystujac zaleznos¢ migdzy $rednia
arytmetyczng a §rednig geometryczng

. zaznacza przekroj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

. stosuje metode rownowaznego przeksztatcenia tezy — w trudnych sytuacjach

. oblicza pole powierzchni i objeto$¢ bryly obrotowej — w prostych sytuacjach

. przeprowadza trudne dowody dotyczace whasnosci figur plaskich

e rozwigzuje zadania dotyczgce rozwinigcia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych sytuacjach




Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D) oraz:
| . przeprowadza dowod nie wprost (np. dotyczacy liczb pierwszych)

5. POWTORZENIE
Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaly opisane w wymaganiach edukacyjnych dla klas pierwszej,

drugiej i trzeciej — poziom rozszerzony.



