WYMAGANIA EDUKACYJNE
MATEMATYKA
Klasa lll —poziom podstawowy

1. Realizowany programu nauczania: MATeMAtyka. Autor: Agnieszka Kaminska, Dorota Ponczek.
Program nauczania matematyki dla liceum/technikum. Nowa Era

2. Podrecznik i zbiér zadan:

e  Wojciech Babianski, Lech Chanko, Joanna Czarnowska, Grzegorz Janocha, Jolanta
Wesotowska. MATeMAtyka 3. Podrecznik do matematyki dla liceum ogdlnoksztatcgcego i
technikum. Zakres podstawowy. — Szkota Ponadpodstawowa Wydawnictwo Nowa Era. Numer
dopuszczenia w zestawie MEN: 971/3/2021

e JerzyJanowicz, MATeMAtyka 3. Zbidr zadan. Zakres podstawowy. - Szkota Ponadpodstawowa

3. Tytuty realizowanych dziatow:
- Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna
- Geometria analityczna
- Ciagi
- Statystyka.
4. Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych.

e  Sprawdzamy: wiadomosci, stopien zrozumienia wiedzy, sposéb przekazywania wiadomosci (
w formie pisemnej i ustnej ), umiejetnosé stosowania wiadomosci, aktywnosé na lekcji.
e  Formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci:

- kartkéwki,
- zadania klasowe,
- sprawdziany z biezgcego materiatu,

- sprawdziany z materiatu obejmujacego tresci realizowane w klasach programowo nizszych,
w celu przypomnienia, powtdrzenia i utrwalenia wiadomosci i umiejetnosci niezbednych w
wymaganiach edukacyjnych i zgodnych z podstawa programowa po uprzednim ustaleniu
zakresu powtorki,

- odpowiedzi ustne,

- projekty,

- pisemne lub ustne opracowanie zadania lub tematu w domu.

sposéb  przeliczania  liczby  punktow

5. Orientacyjny uzyskanych  ze

(wyrazonej w procentach) na stopnie szkolne.

sprawdzianow

Procent maksymalnej | Stopnie ze sprawdzianu

liczby punktow

0% - 34% niedostateczny
35% - 51% dopuszczajacy
52% - 74% dostateczny
75% - 89% dobry

90% - 100% bardzo dobry

Mozliwe jest otrzymanie oceny poprzedzonej ,,+”i ,,—" dla skrajnych wartosci przedziatow

okreslajacych dang ocene.

6. Uczen moze otrzymac ocene + bardzo dobrg ze sprawdzianu, jesli otrzyma ocene bardzo dobrg i
rozwigze zadanie dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z btedem np. rachunkowym.

Uczen moze otrzymac ocene celujacy ze sprawdzianu, jesli otrzyma ocene bardzo dobrg i rozwigze
bezbtednie zadanie dodatkowe o podwyzszonym stopniu trudnosci.

7. W ocenianiu srodrocznym i rocznym ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory

a) w wysokim stopniu opanowat wiedze i umiejetnosci okreslone przez pogramu nauczania
przedmiotu w danej klasie, samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia,

b) biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych lub
praktycznych z programu nauczania danej klasy, proponuje rozwigzania nietypowe, rozwigzuje
takze zadania wykraczajgce poza program nauczania tej klasy lub osigga sukcesy w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych

8. W przypadku nieobecnosci nieusprawiedliwionej lub gdy uczen unika wyznaczenia terminu,
nauczyciel ma prawo zobowigza¢ go do napisania sprawdzianu w terminie przez siebie wyznaczonym,

bez wczesniejszego poinformowania ucznia.

9. Jesli nieobecnos¢ na sprawdzianie spowodowana jest dtuzszg chorobg lub inng usprawiedliwiong
nieobecnoscia, termin sprawdzianu ustala sie indywidualnie z nauczycielem i moze on przekroczy¢ dwa
tygodnie.

10. Uczen, ktéry opuscit 25% godzin z danego przedmiotu, ma obowigzek poddac¢ sie kontroli majacej
za cel sprawdzenie znajomosci tych partii materiatu, podczas realizacji ktdrych byt nieobecny.

11. Uczen ma prawo do poprawy oceny niedostatecznej ze sprawdzianu w ciggu dwdch tygodni od
informacji o otrzymanej ocenie niedostateczne;j.

12. Na dzien przed posiedzeniem Rady Pedagogicznej nauczyciele informujg uczniéw o $rédrocznych
ocenach klasyfikacyjnych. Ocena $rdodroczna nie ulega zmianie.

13. Na co najmniej tydzien przed klasyfikacyjnym posiedzeniem Rady Pedagogicznej, uczniowie sg
informowani o przewidywanych rocznych ocenach klasyfikacyjnych. Rodzice lub prawni opiekunowie


https://www.nowaera.pl/matematyka-1-podrecznik-do-matematyki-dla-liceum-ogolnoksztalcacego-i-techniku-zakres-podstawowy-i-rozszerzony,sku-068152
https://www.nowaera.pl/matematyka-1-podrecznik-do-matematyki-dla-liceum-ogolnoksztalcacego-i-techniku-zakres-podstawowy-i-rozszerzony,sku-068152

uczniéw niepetnoletnich oraz uczniowie petnoletni majg prawo do zitozenia podania o egzamin
podwyzszajgcy ocene przewidywang o ile spetniajg nastepujace warunki:

e Nie opuscit bez usprawiedliwienia wiecej niz dwie godziny z danego przedmiotu,

e  Pisat wszystkie sprawdziany w pierwszym lub dodatkowym terminie,

e  Nabiezaco korzystat z mozliwosci poprawy ocen z prac pisemnych, odpowiedzi ustnych, zadan
domowych wynikajgcych z WSO i PSO.

14. Nauczyciel ma prawo wprowadzi¢ wiasne zasady obowigzujgce na lekcji, nie mogg one jednak by¢
sprzeczne ze Statutem Szkoty.

15. Umiejetnosci wynikowe —wymagania na poszczegdlne stopnie szkolne.

Wyrdznione zostaty nastepujgce wymagania programowe:

Wymagania konieczne (K) dotyczg zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.
Wymagania podstawowe (P) zawierajg wymagania z
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajagce wymagania z poziomoéw (K) i (P), dotycza zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopetniajace (D), zawierajgce wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza zagadnien
problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych
informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza
obowigzkowy program nauczania.

poziomu (K) wzbogacone

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

wymagania na poziomie (K)

wymagania na poziomie (K) i (P)

wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

ocena dopuszczajgca -
ocena dostateczna -
ocena dobra -
ocena bardzo dobra -
ocena celujaca -

1. FUNKCJA WYKLADNICZA 1 FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

® zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach —w prostych
przypadkach

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéow

sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspétrzednych punktu nalezgcego do
jej wykresu-oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej
wzdtuz osi uktadu wspotrzednych albo przez symetrie wzgledem osi uktadu
wspotrzednych, i podaje jej wtasnosci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu — do prostych obliczen

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartosci
wyrazen z logarytmami — w prostych przypadkach

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego do jej
wykresu

wyznacza zbiér wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie — w prostych
przypadkach

szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji
logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspoétrzednych albo symetrie wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajgc z wtasnosci funkcji
wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P)

oraz dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach — w trudniejszych
przypadkach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajgc z monotonicznosci funkcji
wyktadniczej — w trudniejszych przypadkach

szkicuje wykres funkcji, stosujac ztozenie przeksztatcen

odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbior rozwigzan nieréwnosci

wyjasnia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzymac wykres innej funkcji

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos$¢ logarytmu;
podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby logarytmowane;j

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen

odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan nieréwnosci

wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego i rozpadu
promieniotwdrczego




®  rozwigzuje zadania dotyczagce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania e podaje interpretacje geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, z ktérych jedno jest
Z parametrem réwnaniem okregu lub paraboli, a drugie réwnaniem prostej —w prostych przypadkach
e udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3 rozpoznaje figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne
wyznacza wspotrzedne obrazow punktow w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych
Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw

(K) — (D) oraz:

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
oraz dodatkowo:

®  rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
e udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach ] stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspotrzednych
stosuje wzér na odlegtos¢ punktéw w zadaniach dotyczacych wielokatéw — w prostych
przypadkach
wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego korncow
stosuje wzory na wspoétrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach
oblicza odlegtos¢ punktu od prostej
stosuje wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach
podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu
podaje wspdtrzedne srodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej
réwnania okregu

® wyznacza rdwnanie okregu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt

® sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

® podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej

opisanych danymi réwnaniami

zadan dotyczacych wielokgtow — w trudniejszych przypadkach
®  stosuje wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do rozwigzywania zadan — w trudniejszych
przypadkach
okresla wzajemne potozenie dwdch okregdw opisanych danymi réwnaniami
stosuje w zadaniach réwnanie okregu— w bardziej ztozonych przypadkach

stosuje w zadaniach wtasnosci stycznej do okregu — w bardziej ztozonych przypadkach

rozwigzuje algebraicznie uktady réwnan, z ktérych jedno jest réwnaniem okregu lub

paraboli, a drugie — réwnaniem prostej; podaje ich interpretacje geometryczng —w

bardziej ztozonych przypadkach

e stosuje uktady réwnan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan dotyczacych okregéw
i wielokagtow — w bardziej ztozonych przypadkach

®  stosuje wiasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej —w trudniejszych przypadkach

ol 0|0

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw
(K)-(D) oraz:

®  rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej — o znacznym stopniu trudnosci

3. CIAGI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

wyznacza wyrazy Ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogdblny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym




®  wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek (np. przyjmujace dang wartosé) — ® rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokosci
w prostych przypadkach oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami
® podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki e stosuje w zadaniach wtasnosci ciggéw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory na
® uzasadnia, ze dany ciagg nie jest monotoniczny sume n poczatkowych wyrazéw tych ciggdw, réwniez w zadaniach osadzonych w kontekscie
®  wyznacza wyraz d,,,4 Ciggu okreélonego wzorem ogdlnym praktycznym — w trudniejszych przypadkach
e bada monotonicznos¢ ciggu — w prostych przypadkach
® wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie
® wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majac dany wzér ogdlny — w prostych przypadkach Poziom (W)
® podaje przyktady ciggdw arytmetycznych
> wyenacza Wyrazy.c'agu,?thewcmego’ gdy dane sa jego pierwszy wyraz i réznica Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw
e  okresla monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego
® wyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy (K) = (D) oraz:
® stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do
wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego ®  rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggéw,
®  sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny — w prostych przypadkach w szczegdlnosci monotonicznosci ciagu
e  oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego 4. STATYSTYKA
® podaje przyktady ciggdw geometrycznych Poziom (K) lub (P)
®  wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane s3 jego pierwszy wyraz i iloraz
¢ Wwyznacza wzor o.gomy,c,'qgu geometrycznego, gdy dane s dwa jego wyrazy Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:
e okresla monotonicznosc ciggu geometrycznego
®  sprawdza, czy dany cigg jest geometryczny — w prostych przypadkach
e  oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego e oblicza $rednig arytmetyczna, wyznacza mediane i dominante zestawu danych
e  stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego ® _ odczytuje informacje ze skali centylowej — w prostych przypadkach
typu — w prostych przypadkach e oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych
oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji ®  oblicza érednia wazong liczb z podanymi wagami
e oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat poziomy (K) i (P)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oraz dodatkowo:

® oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki — w trudniejszych przypadkach roznymi sposobami
bada monotonicznosé ciagdw e odczytuje informacje ze skali centylowej — w trudniejszych przypadkach
wyznacza wz6r rekurencyjny ciagu, gdy dany jest jego wzor ogdlny —w trudniejszych o  wykorzystuje w zadaniach Srednig arytmetyczna, mediane, dominante i sSrednig wazong
przypadkach —w trudniejszych przypadkach
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane ze wzorem rekurencyjnym ® oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych réznymi
ciggu sposobami
rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznoéci ciggu ° o!alicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych pogrupowanych
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow w zadaniach roznymi sposobami
0 podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych ®  rozwigzuje zadania dotyczace statystyki —w trudniejszych przypadkach
® wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly ciag
arytmetyczny lub geometryczny — w prostych przypadkach
® rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzordéw na sume wyrazow ciggu arytmetycznego Poziom (W)
i geometrycznego — w trudniejszych przypadkach
®  stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — w zadaniach
réznego typu




Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw
(K) — (D) oraz:

| ® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

Zaktada sie, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na
poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy rozwiqgzywaniu zadan.



